
 
 
 
 

RESISTENCIA AL FUEGO MUROS DE MAMPOSTERIA 
SEGÚN NSR 10 

 
La resistencia al fuego de piezas de arcilla según la NSR-10, Capitulo J, puede 
determinarse por medio de ensayos experimentales normalizados, los cuales no han sido 
implementados aun en los laboratorios de materiales del país. El mismo capítulo de la 
norma indica los espesores equivalentes que deben tener los muros de mampostería con 
piezas de arcilla para garantizar determinados tiempos de resistencia al fuego en ausencia 
de los ensayos de laboratorio. 
 
A continuación, se presentan los requerimientos de espesor equivalente dados en la Tabla 
J.3.5-1 de la NSR-10, para que los muros con piezas de arcilla cumplan con determinados 
tiempos de resistencia al fuego. 

 
Tomado de NSR-10. 

 

Con esta tabla se puede encontrar la resistencia al fuego teórica de acuerdo con el método 
de la NSR-10, realizando una interpolación lineal entre los valores de espesor equivalente 
dados en la tabla. Para encontrar el espesor equivalente se usa la siguiente expresión dada 
en el apartado J.3.5.3.1 de la NSR- 10. 
 

𝑒𝐸 = 𝑉
𝐿𝐴⁄                                   (1) 

 
Donde:  
 

𝐴: Altura de la unidad de mampostería. 

𝐿: Longitud de la unidad de mampostería. 

𝑉: Volumen de solidos de una unidad de mampostería. 

𝑒𝐸: Espesor equivalente 

 



 
 
 
 
De acuerdo con la expresión (1) y a la tabla J.3.5-1 se obtienen los espesores equivalentes 
y el tiempo de resistencia al fuego para los muros construidos con diferentes unidades de 
ladrillo Santafé. Debe tenerse en cuenta que en el numeral J.3.5.3.1 de la NSR-10 se indica 
que al espesor equivalente del muro se permite sumarle el grosor del pañete o revoque 
cuando exista en una o en las dos caras. 
 

• La Tabla 1 indica el espesor equivalente de muros construidos con piezas Santafé así 
como su resistencia al fuego evaluando escenarios, con y sin pañete en una o dos 
caras. 

 
Tabla 1. Resistencia al fuego de muros con piezas Santafé – sin celdas rellenas. 

 

 
 

• Si los muros construidos con unidades de perforación vertical poseen celdas rellenas 
se tendría un mayor espesor equivalente y por ende una mayor resistencia al fuego. 
En la siguiente figura se ilustra un ejemplo del análisis realizado para calcular el 
espesor equivalente de los ladrillos y su respectiva resistencia al fuego cuando se 
tienen celdas rellenas cada 1.20 m, que es la distancia máxima permitida para muros 
reforzados según D.7 de la NSR-10. Para este efecto, además del volumen de solidos 
propio de los ladrillos se incluye también el aportado por el grouting.  

 

  
 

Altura 

A

[cm]

Largo 

L

[cm]

Ancho 

a

[cm]

[min] [Horas] [min] [Horas] [min] [Horas]

Estructural doble pared LEPVD 23 33 11,5 3.914,6 51,6 62,3 1,0 61,6 78,9 1,3 71,6 99,5 1,7

Estructural doble pared

medio fachada
LEPVDMF 11 33 11,5 1.872,2 51,6 62,3 1,0 61,6 78,9 1,3 71,6 99,5 1,7

Estructural doble pared

medio fachada rojo
LEPVDMFR 11 33 11,5 1.872,2 51,6 62,3 1,0 61,6 78,9 1,3 71,6 99,5 1,7

Estructural pared sencilla LEPV 23 33 11,5 3.944,7 52,0 62,8 1,0 62,0 79,6 1,3 72,0 100,4 1,7

Estructural pared sencilla

medio fachada rojo
LEPVMFR 11 33 11,5 1.886,5 52,0 62,8 1,0 62,0 79,6 1,3 72,0 100,4 1,7

Portante Prensado 30 LPOR30 9 29 14,5 2.583,2 99,0 176,5 2,9 109,0 212,1 3,5 119,0 251,7 4,2

Portamte prensado 30x12 LPOR30X12CC 9 29 12 2.147,4 82,3 126,0 2,1 92,3 154,9 2,6 102,3 187,8 3,1

Prensado Liviano LPRL6 6 24,5 12 1.263,6 86,0 136,2 2,3 96,0 166,6 2,8 106,0 201,0 3,3

Tolete fino liviano LTFL 6 24,5 12 1.037,3 70,6 97,2 1,6 80,6 121,5 2,0 90,6 149,7 2,5

Gran formato 11,5 LTGF11.5 5 39 11,5 1.409,2 72,3 101,1 1,7 82,3 126,0 2,1 92,3 154,9 2,6

Gran formato 19 LTGF19 5 39 19 2.215,0 113,6 229,9 3,8 123,6 271,3 4,5 133,6 316,8 5,3

Bloque 4 (liso y estriado) BL4 23 33 9 2.926,8 38,6 46,6 0,8 48,6 58,0 1,0 58,6 73,5 1,2

Bloque 5 (liso y estriado) BL5 23 33 11,5 3.232,0 42,6 50,7 0,8 52,6 63,7 1,1 62,6 80,8 1,3

Bloque 4 perforación vertical BL4PV 23 33 9,0 2.238,4 29,5 39,7 0,7 39,5 47,5 0,8 49,5 59,3 1,0

Bloque 5 perforación vertical BL5PV 23 33 11,5 2.636,3 34,7 43,3 0,7 44,7 53,2 0,9 54,7 67,1 1,1

Bloquelón muro BLQLN (canto) 23 80 8 5.952,8 32,4 41,5 0,7 42,4 50,5 0,8 52,4 63,4 1,1
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La Tabla 2, presenta la resistencia al fuego que se tiene en los ladrillos de perforación 
vertical al rellenar celdas cada 1.20 m. 
 

Tabla 2. Resistencia al fuego de muros con piezas Santafé – celdas rellenas cada 1.20 m. 
 

 
 

• Asimismo, debe contemplarse la posibilidad de rellenar con grouting todas las celdas 
de los ladrillos de los muros lo cual implica una mayor resistencia al fuego. También 
se presenta en este documento dicha resistencia la cual se obtuvo adicionando el 
volumen de solidos aportado por todo el grouting al espesor equivalente. Un esquema 
del análisis se muestra a continuación: 

 

   
 

En la Tabla 3 se muestran los resultados del análisis al rellenar todas las celdas de los 
muros construidos con unidades de perforación vertical Santafé. 
  

Altura 

A

[cm]

Largo 

L

[cm]

Ancho 

a

[cm]

[min] [Horas] [min] [Horas] [min] [Horas]

Estructural doble pared LEPVD 23 33 11,5 3.914,6 59,0 74,2 1,2 69,0 93,8 1,6 79,0 117,4 2,0

Estructural doble pared

medio fachada
LEPVDMF 11 33 11,5 1.872,2 59,0 74,2 1,2 69,0 93,8 1,6 79,0 117,4 2,0

Estructural doble pared

medio fachada rojo
LEPVDMFR 11 33 11,5 1.872,2 59,0 74,2 1,2 69,0 93,8 1,6 79,0 117,4 2,0

Estructural pared sencilla LEPV 23 33 11,5 3.944,7 66,3 88,1 1,5 76,3 110,7 1,8 86,3 137,2 2,3

Estructural pared sencilla

medio fachada rojo
LEPVMFR 11 33 11,5 1.886,5 66,3 88,1 1,5 76,3 110,7 1,8 86,3 137,2 2,3

Portante Prensado 30 LPOR30 9 29 14,5 2.583,2 107,7 207,4 3,5 117,7 246,4 4,1 127,7 289,5 4,8

Portamte prensado 30x12 LPOR30X12CC 9 29 12 2.147,4 89,4 146,2 2,4 99,4 178,0 3,0 109,4 213,7 3,6

Prensado Liviano LPRL6 6 24,5 12 1.263,6 91,7 153,2 2,6 101,7 185,8 3,1 111,7 222,5 3,7

Tolete fino liviano LTFL 6 24,5 12 1.037,3 77,2 112,9 1,9 87,2 139,8 2,3 97,2 170,6 2,8

Gran formato 11,5 LTGF11.5 5 39 11,5 1.409,2 78,2 115,4 1,9 88,2 142,7 2,4 98,2 173,9 2,9

Gran formato 19 LTGF19 5 39 19 2.215,0 119,5 253,9 4,2 129,5 297,7 5,0 139,5 345,5 5,8

Bloque 4 perforación vertical BL4PV 23 33 9,0 2.238,4 46,2 55,0 0,9 56,2 69,4 1,2 66,2 87,9 1,5

Bloque 5 perforación vertical BL5PV 23 33 11,5 2.636,3 50,2 60,3 1,0 60,2 76,3 1,3 70,2 96,4 1,6

Resistencia al 

fuego

eE [mm]

Resistencia al 

fuego

ESTRUCTURALES
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Pieza
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V
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Tabla 3. Resistencia al fuego de muros con piezas Santafé – todas las celdas rellenas. 
 

 
 
ENSAYOS NO NORMALIZADOS 
 
Además de las resistencias al fuego teóricas acá presentadas, Santafé llevó a cabo un 
ensayo de laboratorio no normalizado en un muro con las piezas LEPV, sin pañete ni relleno 
de celdas. Los ensayos se practicaron en probetas de 1.77x1.285 m siendo un prototipo de 
la muestra normalizada de 3.00x3.00 m, cumpliendo las condiciones de temperatura 
ambiente, presión del horno, curva de calibración de inyección del fuego según lo indicado 
la NTC-1480 “Elementos de construcción: ensayo de resistencia al fuego” 
 
En este ensayo se observó en qué momento, desde que empieza a aplicarse la temperatura 
exigida por el ensayo, empiezan a notarse fisuras importantes que comprometan la 
integridad estructural del elemento o permitan el paso de los gases del incendio. Estas 
fisuras se presentan hacia el minuto 57, es decir, que el resultado del ensayo con piezas 
LEPV es tan solo 6 minutos menor al encontrado teóricamente, diferencia resultante de las 
menores dimensiones del espécimen de ensayo.  

Debido a que es un ensayo a escala, es de esperarse que, a escala real, estos resultados 
se encuentren aún más cerca, o incluso superen los valores teóricos que plantea la NSR-
10 debido a los factores de mayoración que implica el análisis dimensional de la probeta de 
ensayo, lo cual permite concluir que lo hallado experimentalmente corresponde a lo 
planteado teóricamente y está acorde a los requisitos normativos esperados para estos 
materiales. 

Área Técnica, Gerencia de Ingeniería e I&D - BBL 
Enero de 2024 

Altura 

A

[cm]

Largo 

L

[cm]

Ancho 

a

[cm]

[min] [Horas] [min] [Horas] [min] [Horas]

Estructural doble pared LEPVD 23 33 11,5 3.914,6 81,3 123,4 2,1 91,3 151,9 2,5 101,3 184,5 3,1

Estructural doble pared

medio fachada
LEPVDMF 11 33 11,5 1.872,2 81,3 123,4 2,1 91,3 151,9 2,5 101,3 184,5 3,1

Estructural doble pared

medio fachada rojo
LEPVDMFR 11 33 11,5 1.872,2 81,3 123,4 2,1 91,3 151,9 2,5 101,3 184,5 3,1

Estructural pared sencilla LEPV 23 33 11,5 3.944,7 109,0 212,2 3,5 119,0 251,8 4,2 129,0 295,4 4,9

Estructural pared sencilla

medio fachada rojo
LEPVMFR 11 33 11,5 1.886,5 109,0 212,2 3,5 119,0 251,8 4,2 129,0 295,4 4,9

Portante Prensado 30 LPOR30 9 29 14,5 2.583,2 137,3 334,6 5,6 147,3 385,6 6,4 157,3 440,5 7,3

Portamte prensado 30x12 LPOR30X12CC 9 29 12 2.147,4 113,8 230,7 3,8 123,8 272,2 4,5 133,8 317,8 5,3

Prensado Liviano LPRL6 6 24,5 12 1.263,6 114,5 233,5 3,9 124,5 275,3 4,6 134,5 321,1 5,4

Tolete fino liviano LTFL 6 24,5 12 1.037,3 103,6 192,5 3,2 113,6 229,9 3,8 123,6 271,4 4,5

Gran formato 11,5 LTGF11.5 5 39 11,5 1.409,2 110,6 218,3 3,6 120,6 258,5 4,3 130,6 302,8 5,0

Gran formato 19 LTGF19 5 39 19 2.215,0 151,9 410,3 6,8 161,9 467,1 7,8 171,9 527,9 8,8

Bloque 4 perforación vertical BL4PV 23 33 9,0 2.238,4 73,3 103,5 1,7 83,3 128,8 2,1 93,3 158,1 2,6

Bloque 5 perforación vertical BL5PV 23 33 11,5 2.636,3 78,5 116,2 1,9 88,5 143,6 2,4 98,5 175,1 2,9

eE [mm]

Resistencia al 

fuego

ESTRUCTURALES

NO ESTRUCTURALES - DIVISORIOS, FACHADAS

Propiedades geométricas Sin pañete Pañete 1 cm en una Pañete 1 cm en dos
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V

[cm3]

eE [mm]
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fuego
Pieza


